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摘要 : 鸟 类 鸣叫 是 鸟 类 行为 研究 的 一 项 重要 内 容 ， 为 探究 纯色 山 鲍 营 (Prinia inornata) 的 鸣叫 模式 与 其 尾羽 
逆向 变化 的 关系 ， 于 2007 年 8 一 10 月 在 广东 省 肇庆 江 溪村 对 繁殖 期 纯色 山 航 营 的 领域 鸣 声 等 行为 进行 研究 。 运 
用 焦点 动物 观察 法 ， 通 过 Olympus DS-20 数码 录音 笔 (100 一 17100Hz) 和 直径 50cm 声音 收集 器 采集 声音 。 行 为 
统计 以 直接 观察 和 Sony DCR-VX2000E 数码 摄像 机 录像 相 结合 。 结 果 如 下 : (D) 共 采集 到 620 个 鸣 句 ,分 属 6 种 鸣 
名 类 型 ， 其 中 4 中 为 常见 类 型 ，1 种 为 过 渡 类 型 ，1 种 少见 类 型 。(2) 纯色 山 钢 营 的 鸣 声 结构 简单 ， 变 化 较 多 ， 
能 够 根据 环境 改变 鸣 声 ， 具 有 识别 危险 程度 和 和 危险 对 象 种 类 的 能 力 。(3) 鸣 声 均 和 一 定 的 行为 具有 联系 ，4 种 主 
要 鸣 声 类 型 均 伴 有 抖 尾行 


出 现 。 据 此 认为 ， 纯 色 山 驴 萤 鸣 唱 结构 简单 但 变化 较 多 ， 而 尾羽 在 菇 领域 鸣叫 行为 中 
发 挥 了 一 定 作 


关键 词 : 纯色 山 仿 营 ， 领 域 鸣叫 ， 尾羽 功 能 
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Territorial Song of Plain Prinia (Prinia inornata) 
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Abstract: Bird song is an important way of studying bird behavior in the field. To understand the relationship 
between songs and tail action of Plain Prinia (Prinia inornata), we studied their territorial songs during August and 
October in 2007 in Jiangxi Village of Zhaoging, Guangdong. The results showed: 1) Plain Prinia had six song types, four 
were frequent, one transitional and one scarce type. 2) The song was simple but its type varied, indicating different types 
and degrees of danger. 3) The four song types had connections with different behaviors, and each song was accompanied 


by tail shaking. Therefore, we concluded that the structure of the songs was simple but varied a lot, and tail action had a 
function in these territorial songs. 


Key words: Prinia inornata; Territorial song; Tail function 
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是 鸟 类 行为 学 的 一 个 重要 课题 ”类 型 为 鸟 类 最 常见 的 鸣 声 类 型 (Hansjoerg et al， 
(Cachpole，1979)。 对 于 鸟 鸣 的 研究 已 由 名 型 结构 “2005)。 研 究 显示 部 分 鸟 类 具有 种 内 识别 能 力 ， 可 以 
分 析 深 入 到 语句 意义 ， 与 环境 、 地 域 的 关系 及 其 鸭 对 不 同 熟悉 程度 的 种 内 个 体 作出 不 同 程度 的 反应 ， 
唱 变 化 等 (Wang etal，2003; Lei etal，2004; Jiang 包括 鸣叫 频率 、 速 度 、 句 型 选择 等 (Li et al，1991; 
名 Chen，2006)。 求 偶 炫 耀 和 领域 保护 作用 的 鸣 声 。 ”Hansjoerg et al，2005)。 部 分 鸣 声 类 型 不 多 的 种 类 通 
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过 改变 鸣 声 类 型 、 输 出 量 、 速 度 、 鸣 声 结构 ， 也 可 
al, 1989; Nelson & Croner, 1991; Spector, 1992; 
Wiley et al, 1994; Leietal, 2004)。 
纯色 山 鸟 营 (Prinia inornat) 属于 稚 形 目 
(Passeriformes) 扇 尾 营 科 (Cisticolidae )。 在 中 国 南 
部 广泛 分 布 。 它 是 一 种 特殊 的 但 是 研究 不 多 的 鸟 
类 , 其 尾羽 具有 逆向 变化 的 特点 (Zhang et al, 2007; 
Ding et al，2007)。 这 种 尾羽 逆向 变化 现象 在 鸟 类 中 
非常 少见 ， 但 可 能 具有 重要 的 生态 学 意义 和 进化 意 
义 (Prys-Jones, 1991; Zhao, 2001; Zhang et al, 2007; 
Ding etal，2007)。 目 前 国内 外 对 具有 这 一 特殊 生态 
学 现象 的 鸟 类 研究 很 少 ， 仅 有 对 其 繁殖 生态 学 有 过 
究 (Lin，1988; Zhang et al，2007)， 对 其 鸣 声 的 具 
体 研究 也 鲜 见 报道 。 对 纯色 山 驴 营 的 鸣 声 研究 结果 
的 描述 过 于 简单 ， 认 为 其 的 鸣 声 为 单调 而 连续 的 似 
昆虫 的 吟 叫 声 ， 叫 声 为 快速 的 chip 或 者 chip 一 up 
(MacKinnon & Phillipps，2000)。 因 此 ， 我 们 期 望 
更 多 地 了 解 纯 色 山 仍 营 这 种 您 形 目 鸟 类 繁殖 期 的 
鸣 声 特点 、 意 义 和 信 息 传递 方式 ， 找 到 辅助 解释 其 
尾羽 逆向 变化 的 鸣 声 行为 学 意义 的 线索 。 


1 研究 地 点 概况 与 方法 


1.1 地 点 

研究 地 区 位 于 广东 省 肇庆 市 江 溪村 ， 地 理 坐 标 
为 112*42' 一 112°43 下 ，23°12' 一 23"13 人 N。 筝 庆 江 
溪村 的 自然 概况 和 植被 特征 详 见 Zhang et al (2007) 
和 Ding et al (2007 )。 
1.2 方 法 

为 全 面 记录 繁殖 期 纯色 山 镶 萤 的 典型 领域 鸣 
叫 ，2007 年 8 一 10 月 间 每 天 上 午 6: 00 一 12: 00， 
下 午 12: 00 一 18: 00 各 自 录 音 两 小 时 ， 录 音 总 量 
达到 3 个 完整 的 工作 日 ， 即 总 录音 总 时 间 达 36h。 
使 用 Olympus DS-20 数码 录音 笔 (100 一 17100Hz) 
和 直径 50 cm 声音 收集 器 采集 声音 。 声 音 记录 时 按 
照 6: 00 一 18: 00 每 两 个 时 间 段 统计 各 种 鸣 声 的 时 
间 。 每 种 鸣 声 各 统计 100 次 ， 同 时 记录 鸟 鸣 的 对 应 
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以 传递 复杂 的 信息 (Catchpole，1983; Kroodsma et 
和 0m 的 实验 鸟 鸣 声 音 ， 并 进行 行为 记录 和 录像 。 
先 将 声音 资料 按 相 似 的 分 类 ， 然 后 通过 语 图 进 
一 步 分 类 。 每 一 种 类 型 选取 5 个 个 体 的 最 好 的 15 
个 鸣 句 ， 利 用 瑞典 星 家 技术 学 会 2000 年 开发 的 
Wavesurfer 声音 分 析 软 件 进行 声音 分 析 。 分 析 时 选 
择 配 置 菜单 (choose configuration) 选 择 分 析 模 式 为 
标准 , 分 析 窗 口 (analysis window length) 选 择 为 200， 
功率 频谱 图 分 析 应 选择 为 FFT( 快 速 傅立叶 分 析 ); 
窗口 选择 为 Hamming; FFT Point 选择 1024。 软 件 
分 析 主 要 获得 语 图 、 时 域 数据 ( 句 长 、 音 节 长 、 音 
节 间 隔 时 间 )、 频 域 数据 (最 高 频率 、 最 低频 率 、 
主 频 率 、 频 宽 )。 鸣叫 速度 为 : 所 测 鸣 句 的 总 时 间 /( 鸣 
句 音节 总 数 一 鸣 句 数 )。 数 据 统计 分 析 利 用 SPS 
13.0 (SPSS Inc.，Chicago， 开 ，U.S.A.J) 软 件 ， 采 用 
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单 因 素 方 差分 析 (One-way ANOVA ) 进行 差异 性 
2 结 果 

















k 采 得 60 个 个 体 的 620 个 鸣 句 ， 选 取 其 中 60 
个 清晰 鸣 句 进行 分 析 。 结 果 显 示 纯 色 山 甬 营 具有 6 
种 鸣 声 类 型 :4 种 常见 鸣 声 类 型 (编号 为 句 型 1、 
名 型 2、 句 型 3、 句 型 高 频 2)、1 种 少见 鸣 声 〈 句 
型 4)、1 种 中 间 型 鸣 声 〈 名 型 S)。 其 中 名 型 2 和 高 
频 2 基本 相同 ， 句 型 高 频 2 比 句 型 2 仅 多 了 一 个 第 
一 谐 波 ， 所 以 称 为 句 型 高 频 2。 此 6 种 句 型 从 句 型 
结构 上 可 以 分 类 为 : 句 型 1、3、5 为 单 音节 重复 型 ， 
名 型 2 和 高 频 2 型 为 单 音节 鸣 唱 型 ， 句 型 4 为 音 段 
序列 稳定 变化 型 。 总 之 ， 纯 色 山 合营 鸣 声 结构 简单 
但 变化 较 多 。 

2.1 鸣 声 特点 及 语 图 

在 6 种 类 型 鸣 声 中 ， 句 型 1、2、3 和 鸣 声 4、 
中 间 型 名 型 5 的 语 图 见 图 1， 常 见 鸣 声 时 域 、 频 域 
等 参数 见 表 1。 第 1 种 鸣叫 类 型 语 图 类 似 球形 ; 快 
速 鸣叫 时 间隔 较 均匀 ， 但 是 鸣叫 节奏 减 慢 时 间隔 变 
化 幅度 较 大 , 该 鸣 声 所 含 能 量 较 大 , 声音 比较 响亮 。 









































































































































































































































行为 。 行 为 观察 采用 焦点 动物 取样 法 。 把 相关 行为 
分 为 4 种 ， 即 警戒 、 短 飞 (5m 以 内 )、 打 斗 、 拌 尾 
(摩擦 出 声音 )。 并 利用 Sony DCR 一 VX2000E 数码 
摄像 机 作为 行为 观察 辅助 记录 手段 。 

应 激 实验 选择 处 于 孵化 或 育 锥 阶段 的 繁殖 乌 ， 
此 时 其 领域 性 最 强 。 实 验 人 员 手 持 录 音 设备 由 远 及 
近 靠 近 鸟 梨 。 重 点 记录 距 梨 距离 50、30、20、10 







































































名 型 2 语 图 类 似 晴 时 状 ; 其 速度 较 快 ， 同 时 其 音节 
间 的 间隔 比较 均匀 、 稳 定 ; 一 个 鸣 句 一 般 含有 较 多 
音节 ， 有 人 急促 感 。 高 频 2 型 ， 语 图 基本 音 和 句 型 2 
基本 一 样 ， 只 是 多 了 一 个 第 一 谐 波 ， 声 音 参 数 分 析 
显示 二 者 仅 最 高 频 (P<0.01〉 和 频 宽 (P<0.01) 存 
在 极 显著 差异 ， 其 他 参数 无 差异 (P>0.05)。 句 型 3 
语 图 为 向 左倾 斜 的 细 梭 型 ， 其 鸣叫 速度 较 句 型 1 相 
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似 ， 间 隔 时 间 变化 也 较 大 ， 但 其 音节 在 较 短 时 间 内 ”稳定 。 鸣 声 5， 由 语 图 形状 即 可 初步 判断 它 是 界 于 
发 出 ， 且 频 宽 较 大 、 最 高 频率 较 高 ， 因 此 有 一 种 尖 ”名 型 1、3 之 间 的 一 种 过 渡 类 型 ， 特 征 突出 的 该 鸣 
锐 犀利 之 感 。 句 型 4 是 唯一 一 个 售 3 个 音节 的 鸣 声 。” 声 不 常见 ， 通 过 观察 语 图 及 行为 发 现 句 型 5 一 般 发 
类 型 ， 其 音节 、 音 段 之 间 的 间隔 还 有 音 段 结构 相对 生 在 名 型 1 至 句 型 3 转换 的 过 程 中 ， 其 时 域 特征 中 
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图 1 纯色 山 鸟 营 5 种 典型 鸣叫 语 图 
Fig.l Sonogram of five typical song types of Plain Prinia 
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表 1 纯色 山 艇 葛 不 同名 型 的 鸣 声 参数 (n=15) 
Tab.1 Time-domain and frequency-domain of different song types of Plain Prinia (n=15) 
主 频率 最 高 频率 最 低频 率 频 宽 全 句 长 鸣叫 速度 音节 长 音节 间隔 
名 型 Main peak Highest Lowest Bandwidth Total length Singing Syllable Syllable 
Song type frequency frequency frequency (Hz) (ms) rate duration interval 
(Hz) (Hz) (Hz) (syl./s) (ms) (ms) 
5728.9+ 6765.7 土 4198.1 土 2564.9+ 461.9+ 260. 0 69.1 士 102.4 十 
302.2 135.6 177.9 176.1 244.5 2 40.7 
4807.7 土 5542.7 土 3615.2+ 1927.5+ 977.1 十 1019. 0 25.0+ 30.4 十 
177.8 116.3 220.4 261.8 501.4 2:7 2.9 
5655.3 土 8190.2+ 3135.3 土 5054.9+ 1429.2+ 281.3 24.4 十 209.6+ 
310.9 517.7 724.0 1044.6 1094.3 5.4 80.7 
高 频 2 4702.7 土 10815.7 土 3607.7 土 7208.1 圭 819.9+ 987.9 32.1 士 24.1 士 
High frequency2 225.8 311.9 108.2 190.2 520.8 3.9 532 
音节 长 似 句 型 1， 音节 间隔 似 1、3， 频 域 特征 似 句 。” ”过 程 中 常见 鸣 声 仪 为 句 型 1、 名 型 2， 没 有 平时 种 
型 3。 因此， 纯色 山 驴 营 最 主要 的 鸣 声 即 是 句 型 1、 ”内 行为 常见 的 句 型 3 和 高 频 2 型 。 人 为 干扰 靠近 梨 
人 句 型 2、 句 型 3、 句 型 高 频 2。 点 的 过 程 中 ， 其 主要 时 域 特征 明显 发 生 较 大 改变 。 
天 中 典型 鸣 声 的 各 自 所 占 的 比例 见 表 3。 数 。” ”两 种 句 型 鸣 句 长 度 均 极 显 著 增 长 (P<0.01); 音节 长 






































据 显 示 句 型 1 在 一 天 中 所 占 比例 始终 最 高 , 其 中 6: 





00 一 8: 00 时 所 占 比例 达到 最 高 ，14: 00 一 16: 00 
时 所 占 的 比例 最 小 。 句 型 2 和 句 型 高 频 2 在 行为 关 











联 性 方面 相似 ， 且 直觉 相似 ， 统 计时 并 在 一 起 。 虽 
然 行为 观察 时 发 现 句 型 1 和 名 型 2 相 呼应 出 现 ， 但 






































是 时 间 比 例 远 低 于 句 型 1。 时 间 比 例 随 一 天 时 间 变 














化 呈 开 口 


下 


J 下 的 抛物 线 线 分 布 ， 但 比例 始终 不 超过 





0.3。 句 型 3 所 占 时 间 比 例 接近 中 午时 间 最 低 ， 接近 
傍晚 时 比例 升 高 ， 如 14: 00 一 16: 00、16: 00 一 18: 











00 最 高 。 而 鸣叫 的 总 时 间 比 例 8: 00 一 10: 00 点 最 

















均 极 显著 增加 CP<0.01); 句 型 1 全 名 音节 数 增加 极 
2 增加 显著 (0.01<P<0.05); 
句 型 1 音节 间隔 变化 不 显著 (P>0.05), 句 型 2 减 小 
极 显著 (P<0.01); 鸣叫 速度 句 型 1 增加 极 显 车 
(P<0.01)， 而 句 型 2 基本 不 变 (P>0.05)( 表 2)。 
鸣 声 一 行为 谱 
行为 观察 时 对 4 种 鸣 声 类 型 各 记录 100 个 。 统 





馈 





2.3 





计 结 果 表 明 : 句 型 1、2 发 生 在 警戒 行为 时 ， 发 生 





著 (P<0.01)， 句 型 



































种 内 苋 争 者 或 者 天 敌 靠 近 、 入 侵 领 域 时 ， 主 要 为 警 








高 ，12: 00 一 14: 00、14: 00 一 16: 00 最 低 。 
2.2 ”人 为 干扰 对 纯色 山 驴 葛 鸣 叫 的 影响 

由 于 当时 缺乏 理想 实验 对 象 ， 仅 取 比 较 容易 发 
现 规律 的 两 个 对 比 : 平均 参数 、 梨 点 参数 。 在 实验 



































式 鸣 声 。 句 型 3 一 般 发 生 在 驱赶 同 种 领域 入 侵 者 或 














与 入 侵 者 打斗 时 ， 相 关 的 行为 比例 较 大 的 是 短 飞 和 
要 作用 是 恐吓 和 驱逐 入 侵 者 。 句 型 5 为 名 


打斗 ， 
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鸣 声 之 后 会 
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台 句 型 3， 


型 1 天 至 句 型 3 的 过 渡 型 鸣叫 ， 偶 尔 发 生 














表 2 ”人 为 干扰 对 纯色 山 钢 草 不 同 句 型 鸣 声 时 域 参数 的 影响 (n=15) 


Tab.2 Time-domain of different song types in Plain Prinia (n=15) 








一 般 此 
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并 驱赶 入 侵 者 。 高 频 2 型 



































鸣 名 全 长 音节 长 音节 间隔 全 各 音节 鸣叫 速度 
Total length (ms) Syllable uration (ms) Syllable interva l(ms) Total syllable (ms) Singing rate (syl/s) 
平均 值 A A a A a 
名 型 1 461.9+244.5 69.1+7.2 102.44+40.7 3.0+1.2 264. 8+69.4 
Average 
Song Ce 
业 点 值 B B a B b 
typel NY 1496.6+680.8 90.3+6.0 96.2+19.9 8.5+3.2 309.1+35.7 
est 
平均 值 A A A a a 
句 型 2 977.1+501.4 25.0+2.7 30.4+2.9 17.6+8.9° 1010.2+36.8 
Average 
Song 
巢 点 值 
type2 员 1497.3+466.73 32.24+3.13 25.8+3.18 26.1+7.9° 1015.0+52.4? 
est 














a, b: P=0.05; A, B: P=0.01. 


3 期 朱 成 林 等 : 纯 


0.8 一 一 句 型 1 Song type 1 


ie Dow DR 


一 一 句 型 2 Song type 2 
一 A 一句 型 3 Song type 3 
一 x 一 总 时 间 Total time 


比例 Proportion 





6:00—8:00 8:00 一 10:00 10:00 一 12:00 12:00 一 14:00 14:00 一 16:00 16:00 一 18:00 
时 间 Time 


图 2 纯色 山 镶 欧 全 天 不 同 鸣 声 时 间 比 例 变化 
Fig.2 Diversity of song frequency during the day 





in Plain Prinia 
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句 型 1 Song type 1 





频次 Frequency 


名 型 2 Song type 2 ”名 型 3 Song type 3 ”高 频 2 Song type h2 
名 型 Song type 


图 3 ”纯色 山 镶 营 鸣 声 一 行为 谱 

Fig.3 Behavior proportion with four main songs 
与 名 型 2 作用 相似 。 图 中 可 见 警 戒 行 为 所 占 比 例 较 
高 时 ， 尾 羽 抖动 行为 所 占 比 例 也 较 高 。 并 且 变化 具 
有 同步 性 。 


3 讨 论 


通过 鸣 声 分 析 可 以 发 现 ， 纯 色 山 角 营 鸣 声 结构 
简单 , 主要 鸣 声 类 型 由 单 音节 构成 ; 变化 形式 较 多 ， 
并 有 过 渡 类 型 鸣 声 ， 可 以 根据 环境 改变 句 型 和 鸣 声 
参数 ， 具 有 较 强 的 信息 表达 能 力 。 其 声音 或 是 急促 
或 是 响亮 ， 而 不 是 婉转 的 鸣 唱 。6 种 鸣 声 中 4 种 常 
见 ，2 种 少见 。 常 见 句 型 2 和 高 频 2 仅仅 是 后 者 多 
了 一 个 谐 波 ， 且 行为 观察 显示 其 作用 基本 相同 ， 因 
此 可 能 是 个 体 之 间 的 差异 。 但 是 有 一 点 值得 思考 ; 
是 否 峻 雄 的 差异 呢 ? 纯 色 山 人 稻 营 上 峻 雄 同型 ， 直 接 记 
录 难 以 达到 鉴定 是 否 和 性 别 有 关 的 目的 ， 或 许可 以 
通过 繁殖 期 的 标记 来 区 分 。 

在 鸣叫 时 间 比 例 统计 中 发 现 句 型 1 比例 最 高 ， 
且 在 6: 00 一 8: 00 时 间 最 多 ， 比 例 最 高 。 因 此 推 
断 句 型 1 具有 宣示 领域 的 作用 (Hansjoerg et al， 
2005) ; 同时 句 型 1 又 大 量 出 现在 领域 受到 入 侵 时 ， 
所 以 句 型 1 应 该 同时 具有 宣示 领域 和 警 式 作 用 。 句 
型 2 和 高 频 2 特点 相似 ， 同样 出 现在 领域 受到 入 侵 
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时 ， 且 经 常 出 现在 句 型 1 发 生 的 同时 ， 上 肉 雄 互相 呼 
应 ， 所 以 推断 句 型 2 具有 警戒 作用 ， 及 雌雄 呼应 加 
强 威慑 作用 。 在 以 后 的 研究 中 可 以 考虑 对 比 句 型 1、 
名 型 2 同时 发 生 是 否 比 单一 发 生 时 警戒 效果 更 好 ， 
驱逐 入 侵 者 更 成 功 。 句 型 3 中 午 阶段 时 间 最 少 ， 中 
午 一 般 鸟 类 活动 较 少 ， 疯 食 行为 较 少 ， 所 以 较 少 有 
领域 入 侵 行 为 ， 句 型 3 多 发 生 在 领域 入 侵 较 频繁 
14: 00 一 16: 00、16: 00 一 18: 00 这 段 时 间 ， 飞 行 、 
打斗 驱逐 领域 入 侵 者 出 现 较 多 时 。 所 以 句 型 3 具有 
鸣叫 辅助 打斗 直接 驱逐 入 侵 者 进行 领域 防御 作用 
(Zheng，1995)。 句 型 4、5 少见 ， 句 型 4 是 唯一 
一 个 含 3 个 音节 的 鸣 声 类 型 ， 其 音节 、 音 段 之 间 的 
间隔 还 有 音 段 结构 相对 稳定 。 因 为 仅见 到 两 次 ， 意 
义 不 明 ， 未 能 作 深入 研究 。 句 型 5 可 以 确定 集中 发 
生 在 名 型 1 至 名 型 3 的 过 渡 过 程 ， 是 对 危险 环境 的 
一 种 反应 。 而 句 型 4 意义 尚 欠 了 解 ， 该 鸣 声 的 数量 























































































































较 少 ， 是 季节 原因 还 是 个 体 差异 有 待 于 进一步 的 研 


在 鸣叫 干扰 增加 的 情况 下 ,其 名 型 、 鸣 叫 速度 、 
时 域 参数 等 变化 较 大 。 在 以 前 夜 营 的 研究 中 ， 发 现 
在 繁殖 的 不 同 阶段 鸣叫 速度 不 同 ， 一 个 阶段 的 鸣叫 
速度 可 以 达到 另 一 阶段 的 两 倍 〈Hanski，1993) 。 
同时 认为 鸣叫 长 度 意 味 着 雄性 质量 (Lambrechts & 
Dhondt, 1986; Rodrigues, 1996; Kempenaers et al， 
1997)。 这 些 主要 变化 都 是 为 了 提高 其 繁殖 成 功率 。 
在 该 研究 中 发 现 , 同一 繁殖 阶段 ， 随 危险 程度 上 升 ， 
纯色 山 鲍 营 会 提高 鸣叫 速度 ， 并 且 鸣 叫 长 度 也 极 显 
著 增 加 ， 其 目的 是 相同 的 。 通 过 提高 声音 的 响 度 和 
鸣叫 速度 威慑 敌人 、 传 递 危 险 信号 ， 也 显示 纯色 山 
饥 营 具有 识别 不 同 危 险 程度 的 能 力 。 根 据 在 实验 中 
仅 有 名 型 1、2 出 现 ， 种 类 不 同 于 种 内 干扰 时 情况 可 
以 判断 ， 同 时 它 具 有 识别 危险 种 类 的 能 力 。 纯 色 山 
角 营 还 能 对 不 同情 况 作 出 相应 的 反应 ， 传 递 相 关 信 
县， 表现 了 较 强 的 信息 表达 能 力 〈 表 2)。 由 于 本 次 
实验 的 理想 对 象 有 限 ， 实 验 操 作 时 仅仅 选择 了 具有 
代表 性 的 平均 值 和 嘛 点 位 置 的 领域 鸣叫 进行 分 析 。 
今后 应 进一步 研究 根据 鸣叫 的 时 域 特征 变化 ， 以 确 
定 其 领域 、 领 域 的 核心 区 大 小 。 

鸣 声 一 行为 谱 的 统计 中 ， 我 们 选择 常见 的 相关 
行为 进行 统计 ， 发 现 尾羽 的 拌 羽 动作 和 警戒 鸣 声 具 
有 同步 性 ， 说 明 该 行为 是 一 种 威胁 炫耀 目的 的 警戒 
行为 《Zheng，1995)。 其 抖 尾 快速 抖动 ， 同 时 会 摩 
擦 出 响亮 急促 的 声音 ， 有 辅助 警戒 勾 吓 领域 入 侵 者 
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的 作用 。 总 之 ， 当 危险 程度 较 低 时 ， 纯 色 山 鸟 营 通 
过 鸣 声 句 型 1、 句 型 2、 高 频 2 并 辅 以 快速 的 抖 尾 
和 摩擦 出 的 急促 响亮 的 声音 来 进行 警戒 、 恐 吓 威 慨 
CZheng，1995)。 当 和 危险 程度 升 高 时 ， 则 主要 通过 
句 型 3、 短 飞 或 者 直接 打斗 来 保卫 领域 。 逆 向 变化 
的 尾羽 在 纯色 山 希 营 的 领域 保护 中 具有 重要 作用 ， 
其 尾羽 逆向 变化 现象 在 鸟 类 中 也 非常 少见 。 但 尾羽 
变 短 ， 常 规 的 情况 是 不 利于 其 求偶 婚配 等 繁殖 行为 
的 。 研 究 中 发 现 , 纯色 山 仿 营 在 出 现 领域 入 侵 者 时 ， 
会 频繁 地 拌 动 尾 汰 ， 同 时 由 于 尾羽 的 摩擦 作用 而 发 
和 急促 响亮 的 摩擦 声 ， 和 警戒 鸣叫 威慑 入 侵 者 以 达到 
驱赶 入 侵 者 的 目的 。 根 据 力学 原理 ， 短 的 尾羽 利于 
快速 拌 动 。 快 速 拌 动 ， 以 及 同时 和 运 膀 摩擦 发 出 的 
较 响 亮 、 急 促 的 声音 ， 可 能 是 对 其 自身 质量 的 证 明 
(Hansjoerg et al，2005) 。 其 变 短 的 繁殖 期 尾羽 能 
较 快 速 抖动 并 发 出 较 和 急促 响亮 的 声音 ， 可 能 会 比 拌 
参考 文献 : 

Cachpole CK. 1979. Vocal Communication in Birds[M]. London: Edward 


Amold Liniled. 
Catchpole CK. 1983. Variation in the song of the great reed warbler 













































































I 






























































lm 4 




















I 























Acrocephalus arundinaceus in relation to mate attraction and territorial 
defence[]]. Animal Behaviour, 31: 1217-1225. 

Ding ZF, Tang SX, Zhang JX, Chen YZ, Hu HJ. 2007. Autumn Moulting 
of the Adults of Yellow-bellied Prinia, Prinia flaviventris [J]. Chn J 
Zool，42 (6) : 28-33.[ 丁 志峰 ， 唐 思 贤 ， 张 建新 ， 陈 远 忠 ， 胡 慧 建 . 
2007. 黄 腹 山 鲤 营 (Prinia flaviventris) 成 鸟 的 秋季 换 羽 . 动物 学 杂 
志 ，42 (6) : 28-33.] 

Goldman P. 1973. Song recognition by filed sparrow[J]. Auk, 90: 106-113. 

Hansjoerg P, Kunc VA, Marc N. 2005. Seasonal variation in dawn song 


























characteristics in the common nightingale[J]. Animal Behaviour, 70: 
1265-1271. 

Jiang SR, Chen SH. 2006. Variations in songs of Brownish-flanked 
Bush-warblers (Cettia fortipes) within a single habitat[J]. Zoo! Res, 
27(5):473-480. [ 姜 士 仁 ， 陈 水 华 . 2006. 同一 生境 中 强 脚 树 营 鸣 声 的 
个 体 差 异 及 多 样 性 . 动物 学 研究 ，27(5): 473-480.] 

Kempenaers B, Verheyen GR, Dhondt AA. 1997. Extrapair paternity in the 


blue tit (Parus caeruleus): female choice, male characteristics, and 








offspring quality[J]. Behavioral Ecology, 8: 481-492. 

Kroodsma DE, Bereson RC, Byers BE, Minear E. 1989. Use of song types 
by the chestnut-sided warbler: Evidence for both intra and inter sexual 
functions[J]. Canadian Journal of Zoology, 67: 447-456. 

Hanski IK, Laurila A. 1993. Variation in song rate during the breeding cycle 
of the chaffinch, Fringilla coelebs[J]. Ethology, 93: 161-169. 

Lambrechts M, Dhondt AA. 1986. Male quality, reproduction, and survival 
in the great tit (Parus majon)[J].Behavioral Ecology and Sociobiology, 
19: 57-63. 

Lei FM, Wang AZ, Wang G, Yin ZH. 2004. Complexity of calls and songs 
in the white-rumped snow finch Onychostruthus taczanowski.[J]. Acta 
Zool Sin, 50(3): 348-35. [ 雷 富民 , 王 爱 真 , 王 ” 钢 , 尹 补 华 . 2004. 青 
藏 高 原 白 腰 雪 稚 鸣 声 结构 的 复杂 性 . 动物 学 报 ，50(3): 348-35.] 

Li PX, Yu XF, Li FM. 1991. Intraspecific individual recognition by song in 















































动 较 长 的 尾羽 更 好 地 辅助 鸣 声 进行 领域 保护 。 观 察 
还 发 现 纯色 山 鸟 营 的 冬季 集群 现象 ， 这 可 能 是 利于 
冬季 确定 配 侦 关 系 的 一 个 条 件 。 纯 色 山 鸟 营 可 能 于 
冬季 尾羽 较 长 时 完成 配对 ， 繁 殖 季节 尾羽 变 短 利于 
配合 鸣 声 进行 保护 领域 ， 提 高 繁殖 成 功率 。 纯 色 山 
贸 萤 冬季 尾羽 变 长 是 否 为 配合 其 冬季 完成 配对 也 
是 我 们 正在 关注 的 问题 。 

综合 以 上 情况 ， 我 们 认为 纯色 山 盘 营 的 尾羽 在 
领域 行为 、 鸣 唱 行为 及 其 他 生存 行为 中 会 发 挥 一 定 
的 作用 。 
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